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1. Uberblick

Bei Bemessungen von Konstruktionen werden manchmal die Klimadaten im Sinne fir
Feuchteberechnungen extreme Werte angepasst. Eine Moglichkeit ist dabei die Verschiebung
der Daten um einen konstanten Wert. Als Beispiel dazu kann der BS5250 (Britsh Standard)
dienen. Die folgende Tabelle zeigt mogliche Verschiebungen:

Table 7 — Corrections to monthly mean temperatures and relative humidities to create condensation risk years with
various return periods

Return period Temperature Relative humidity
°C %

1in5 -1 2

1in 10 -1 4

1in 20 -2 4

1in 50 -4 6
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Abbildung 1. BS 5250

Dies lasste sich in DELPHIN umsetzen indem man separate Klimabedingungen verwendet. Die
folgende Beschreibung soll den Ablauf verdeutlichen und wie man eine Standardprojekt mit
vereinfachten Oberflachen &ndern muss.

2. Oberflachen und Randbedingungen

Bei hygrothermischen Simulationen bendétigt man Randbedingungen. Diese beschreiben wie
die Strome tuber die Rander der Konstruktion berechnet werden. In DELPHIN gibt es folgende
Arten von Randbedingungen:

* Warmetubergang

Dampfdiffusion
» kurzweillige Solarstrahlung
 langwelliger Strahlungsaustausch
* Schlagregen
* Wasserkontakt
e Luftstromung
Diese Randbedingungen konnen wiederum verschiedene Modelle zur Berechnung der

Randstrome verwenden. Diese Modelle bendtigen dann auch weitere Parameter sowie
Klimadaten. Diese Randbedingungen wiederum werden Oberfldchen zugeordnet, welche dann
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der Konstruktion zugewiesen werden konnen. Es gibt zwei Arten von Oberflachen:

e vereinfachtes Modell

¢ detailliertes Modell

. Projekt
Ezlc(jjingung KIimaéaten
- | Externe
Datei
.
+~—~——_ Rand Projekt | o—
Bedingung Klimadaten Klima
DB

Detailliertes Modell _ v

Oberflachen

Einfaches Modell

Projekt
M— Standort

Abbildung 2. Schema der Oberflichenmodelle

Beim einfachen Modell konnen nur bestimmte, hdufig verwendete, Arten von
Randbedingungen genutzt werden. Die Modelle sind dabei festgelegt und die Parameter
werden direkt von der Oberflache definiert. Weiterhin sind die Klimadaten so fixiert, dass
entweder das Umgebungsklima oder festgelegte Innenklimamodelle verwendet werden. Dieses
Modell ist einfach und schnell zu nutzen.

Das detaillierte Modell erlaubt die Anwendung aller Arten von Randbedingungen mit allen
Modellen und eigenen Klimadatensatzen. Hier fungiert die Oberflache nur als Container fir
die Randbedingungen. Alle weiteren Einstellungen werden dort vorgenommen. Die Nutzung
des detaillierten Modells ist komplexer, erlaubt aber viel mehr Einstellmoglichkeiten.
Auflerdem ist die Verwendung der Randbedingungen fiir Wasserkontakt und Luftstromung
moglich. Dieses Modell muss auch verwendet werden um angepasste Klimadaten zu
verwenden. Das folgende Kapitel erldutert den Ablauf.

3. Anpassung der Klimadaten
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3.1. Vom einfachen zum detaillierten Modell

Als Basis dient hier eine einfache 1D Konstruktion welche mit dem Assistenten fir neue
Projekte erstellt werden kann (siehe auch Tutorial 1). Hier wird das vereinfachte Modell fir
die Oberflachen verwendet. Z.B. gibt es bei einer einfachen 1D Komnstruktion nur zwei
Oberflachen fir Innen und Auflen. Die folgenden Bilder zeigen die Oberfldchenliste und die
Einstellungen fir die Aufdenoberfldche.

Materialien Ausgabedateien Ausgaberaster
Oberflachen/Rander g x
7 V=20 F b % A
Innen

Ir I AuBen
Oberflachen/Rander Klimabedingungen Randbedingungen
Anfangsbedingungen F X
+ /D=8 A

Abbildung 3. Liste der Oberflichen in einem 1D DELPHIN Projekt
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£> Oberflache/Rand

Definition

Name: Aufen|

Typ:  Standard-AuBenklima [EngineeringOutdoor]

Oberflacheneigenschaften
Ausrichtung [0..360 Grad]: 270

Neigung [0..180 Grad]: 90

Umgebungstyp Oberfléche nach AuBen [SideOutdoor]

AuBenbedingungen
Benutzerdefiniertes Aufenklima [OutdoorUserData]

’ Warmeleitung h_c - Konvektiver Warmeibergangskoeffizient [W/m2K]:

h_r - Strahlungsanteil des Warmeiibergangskoeffizienten [W/m2K]:

Effektiver Warmeiibergangskoeffizient [W/m2K]:

B pampfdiffusion Uber koeffizient fur Dampfd [s/m]:
sd-Wert von Anstrich/Oberflachenbeschichtung [m]:
B Kurzwellige Solarstrahlung Absorptionskoeffizient fiir kurzwellige Strahlung [-]:

Langwelliger Strahl h  Langwelliger Ei i ad [-]:

)

Schlagregen (DIN EN IS0 15927-3) Abminderungskoeffizient (Regen-Spritzwasserfaktor) [-]:

In detailliertes Modell umwandelnd

Abbildung 4. Standardoberfliche fiir Aufsen
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Das letzte Bild zeigt die standardmafsig verwendete Oberflache fiir AufSen. Nur Ausrichtung
und Neigung sind Parameter der Oberflache selbst. Alle anderen Parameter steuern die
verwendeten Randbedingungen. Als Klima wird das Standortklima des Projektes verwendet.

Wenn man jetzt die im Uberblick erwdhnte Datenverschiebung durchfiihren mochte, muss
man zuerst auf das detaillierte Modell umschalten. Das kann durch Klick auf die oben rot
markierte Schaltfliche 'In detailliertes Modell umwandel' erreicht werden. Nach dem Klick
verandert sich der Oberflachendialog und es erscheint eine Hinweisbox die darstellt, dass nun
alle notwendigen Rand- und Klimabedingungen erzeugt wurden. Der Dialog wird danach
automatisch geschlossen. Ein erneuter Doppelklick auf die Oberflache 'Aufsen’ 6ffnet erneut

diesen Dialog.
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/> Oberflache/Rand

Definition

Name: AuBen

Typ:  Detaillierte/wissenschaftliche Oberflache mit mehreren Randbedingungen [Detailed]

Oberflacheneigenschaften

Ausrichtung [0..360 Grad]: 270

Neigung [0..180 Grad]: 90 v
umgebungstyp Oberflache nach AuBen [SideOutdoor] v
Randbedingungen

wame
B AuBen:OutdoorHeatConduction
8 AuBen:OutdoorVaporDiffusion
B AuBen:OutdoorShortWaveRadiation
8 AuBen:OutdoorLongWaveRadiation
B AuBen:OutdoorWindDrivenRain

TP

Warmeleitung
Dampfdiffusion
Kurzwellige Strahlung

Langwellige Strahlung

Schlagregen

Randbedingung bearbeiten...

Abbildung 5. Oberfliche fiir Aufsen detailliert

Im detaillierten Modus sieht man nur noch die Eigenschaften der Oberflache selbst und eine
Liste der verwendeten Randbedingungen. Durch Doppelklick auf eine dieser Bedinguneg

offnet sich deren Dialog.

/> Randbedingung

Definition

Name: AuBen:UutdoorHeatConductiunl

Typ: Warmeleitung [HeatConduction] ~  Art:| Austauschkoeffizient [Exchange] v
Zeitplan: <kein Zeitplan/immer aktiviert> v Neu erstellen...
Klimabedingung

Temperatur [Aktueller Standort]::Temperatur v | Neu erstellen...

Aufgepragter Warmestrom <Auswahlen oder neu erstellen...>

Windgeschwindigkeit <Auswdhlen oder neu erstellen...>

Neu erstellen...

Neu erstellen...
Parameter
Austauschkoeffizient fir ruhende Luft [W/m2K]: 12
Anstieg fiir bewegte Luft [J/m3K]:
Exponent fiir bewegte Luft [---]:
Flussrichtungseinstellungen Alle Richtungen v

Abbildung 6. Randbedingung fiir die Wirmeleitung Aujsen

Im Bild oben ist die Randbedingung fiir den Warmetransport iiber die AufSenoberflache

3.1. Vom einfachen zum detaillierten Modell | 5



dargestellt. Als Modell ist 'Austauschkoeffizient' (grine Markierung) gewahlt, welches das am
Héaufigsten verwendte Modell in der Bauphysik ist. Es gibt nur einen Parameter, den
Ubergangskoefﬁzienten (Austauschkoeffizient fiir ruhende Luft, Violett markiert). Als Klima
wird aktuell auch wieder das Standortklima verwendet (Gelb markiert). Im Gegensatz zum
einfachen Modell erfolgt die Verkniipfung aber durch die Wahl einer Klimabedingung. Diese
kann auch gedndert werden. Leider lassen sich in der aktuellen DELPHIN Version (bis 6.1.7)
die Standortdaten nicht direkt weiterverabeiten. Wir miussen zundchst die Datenséitze fur
Temperatur und relative Luftfeuchte herauslosen und als Einzeldateien speichern. Man kann
da eine Tabellenkalkulation wie Excel verwenden. Zuerst miussen die Standortdaten dort hin
kopiert werden. Dazu 6ffnet man zuerst die Klimadatenansicht in DELPHIN (rote Markierung)
und klickt dann auf die Tabellenansicht (grine Markierung).

£ Delphin 6.1.8 - Wand1D_ID1.d6p*

| 6 © Wwahle Klimadaten und Standort () Keine Klimadaten _+ Kopiere zu ... Report Hilfe &P Webseite mit Zusatzinformationen N
‘ Klimadatenbank  Klimadatei Vorschau der Klimadaten
| 1= 1= (@ solarstrahlung (] Langwellig [_] Schiagregen Lz j::::zz’;‘:ﬂ':::em‘”' 3‘2355|/cm25
X v db_release
H v Europe Temperatur [C] J
| v Belgium gg : 3 R S :
Brussels 20
v Germany 10 ok L 2 o
id v TRY1986 ATy Wik
| @ 01-TRY 1986 Bremerhaven 20 = : =
05-TRY 1986 Essen 0 50 100 150 200 250 300 350
i 13-TRY 1986 Miinchen Zeit [d]
| & v TRY2011 Kurzwellige Strahlung [W/m2]
DE-01-TRY-2010_Bremerhaven_Jahr_00000K0_00007m
DE-02-TRY-2010_Rostock-Warnemuende__Jahr_00000K0_00004m g%
DE-03-TRY-2010_Hamburg-Fuhlsbuettel__Jahr_00000K0_00013m 600 )
1 DE-04-TRY-2010_Potsdam__Jahr_00000K0_00081m 500 b -
DE-05-TRY-2010_Essen_Jahr_00000K0_00152m 400 3 e
| ﬁq DE-06-TRY-2010_BadMarienberg__Jahr_K0_00547m 300 =
DE-07-TRY-2010_Kassel__Jahr_00000K0_00231m 200 -
{ DE-08-TRY-2010_Braunlage__00000K0_00607m 100 -
DE-09-TRY-2010_Chemnitz_Jahr_00000K0_00418m 0-L . . . ; ‘ ‘ ‘
| DE-10-TRY-2010_Hof__Jahr_00000K0_00567m 0 50 100 150 200 250 300 350
. DE-11-TRY-2010_Fichtelberg__Jahr_00000K0_01213m Zeit [d]
DE-12-TRY-2010_Mannheim_Jahr_00000K0_00096m =
DE-13-TRY-2010_Muehldorf-Inn_Jahr_00000K0_00409m Relative Luftfeuchte [0/0]
DE-14.TRY-2010_Stoetten,_Jah S0000K0, 00734m BT |1 P e e T e R——P————
DE-15-TRY-2010_Garmisch_Partenkirchen__Jahr_00000K0_00719m % :
v Italy 70 4+44
| Ancona 60 '
Bolzano 50 4}
| Genova 40
Milano 30
| Napoli 20 ;
Palermo 0 50 100 150 200 250 300 350
v Switzerland Zeit [d]
Davos_Winter - -
| Zurich Summer - ellige Himmelsgegenstrahlung [\
Zurich_Winter 250 i
400
350 }
300 -
250
200

Abbildung 7. Klimadatenansicht in DELPHIN

Dann o6ffnet sich eine Tabelle mit allen Klimadaten.
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/7 Klimadatentabelle DE: Kassel |[EN: Kassel

[P
Datum/Zeit Temperatur [C] Relative Luftfeuchte [%] Direkte Normalstrahlung [W/m2] Diffuse Horizontalstrahlung [W/m2]  Windrichtung
01.01.2000 1:00:00 -2,70 98,00 0,00 0,00
01.01.2000 2:00:00 -3.30 96,00 0,00 0,00
01.01.2000 3:00:00 -3,80 93,00 0,00 0,00
01.01.2000 4:00:00 -3,50 90,00 0,00 0,00
01.01.2000 5:00:00 -3,20 90,00 0,00 0,00
01.01.2000 6:00:00 -3,00 88,00 0,00 0,00
01.01.2000 7:00:00 -2,20 85,00 0,00 0,00
01.01.2000 8:00:00 -1,90 84,00 0,00 0,00
01.01.2000 9:00:00 -1,00 77,00 18,80 5,00
01.01.2000 10:00:00 -0,40 72,00 0,00 28,00
01.01.2000 11:00:00 -0,30 77,00 0,00 49,00
01.01.2000 12:00:00 040 74,00 0,00 60,00
01.01.2000 13:00:00 0,90 67,00 60,75 96,00

Abbildung 8. Tabelle der Klimadaten

3.2. Extraktion der Klimadaten

Durch Klick auf die Schaltflache links oben in der Tabellenansicht kann man alle Daten in die
Zwischenablage kopieren. Dann fiigt man diese Daten in eine Tabellenkalkulation ein. Von dort
aus kann man die Daten als Einzeldatensdtze wieder exportieren. DELPHIN kann zwel
verschiedene Formate lesen, ccd und tsv. Beide Formate sind im Tutorial fur die Klimadaten
naher erldutert. Hier soll das tsv-Format verwendet werden. Die Endung tsv steht dabei fir
'Tabulator separated values'. Den grundlegenden Aufbau sieht man hier.

Zeit [d] Temperatur [(]
0 -2

0.2 -4

0.5 4

1 -1

1.4 -4

In der Kopfzeile sind der Wert und dahinter, mit einem Leerzeichen getrennt und in eckige
Klammern gesetzt, die Einheit beschrieben. Die erste Spalte muss die Zeit sein. Diese kann nur
als Einzelwert und nicht im Datumsformat angegeben werden. Nach der Einheit folgt ein
Tabulator und die Beschreibung der ersten Datenspalte. Es kann beliebig viele Datenspalten
geben. Darunter folgen dann die Daten mit einem Tabulator getrennt. Als Dezimalseparator
muss ein Punkt verwendet werden. Nach dem Kopieren der Standortklimadaten nach Excel
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sieht man folgende Tabelle:

|
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen  Ansicht Hilfe  Foxit PDF

[T & [wostoron 11 A A % [Standerd g B 274 i Hnfigen - | 2 by (D

Einfagen 2 ” F KU~ &vA- v @ % oo G Bedingte  Als Tabelle ~ Zellenformatvorlagen & Loschen " Sortierenund Suchenund  Add-
v o - 8 /% 9 30 Eormatierung v formatieren v v E] Format v O~ Fitemv  Auswahlenv Ins
Zwischenablage 1S Schriftart ~ 5] Zahl 5] Formatvorlagen Zellen Bearbeiten Add-Ins
L8 v i S
A B C D E F G H | J K L M
1 Datum/Zeit Temperatur [C] Relative Luftfeuchte [%]  Direkte Normalstrahlung [W/m Diffuse Horizc Windrichtung Windgeschwii Langwellige H Luftdruck [Pa] Regen [Um2h]
2 01.01.2000 01:00 -2,7 98 0 0 180 2,1 213 98970 0
3 01.01.2000 02:00 -3,3 96 0 0 180 2,5 213 98690 0
4 01.01.2000 03:00 -3,8 93 0 0 170 3 217 98450 0
5 01.01.2000 04:00 -3,5 90 0 0 170 3,2 220 98350 0
6 01.01.2000 05:00 -3,2 20 0 0 160 3,2 220 98250 0
7 01.01.2000 06:00 -3 88 0 0 180 4 240 98140 0
8 01.01.2000 07:00 -2,2 85 0 0 170 3 234 98080 0
9 01.01.2000 08:00 -1,9 84 0 0 170 3 236 98030 0
10 01.01.2000 09:00 -1 77 18,8 5 170 4 240 97950 0,1
1" 01.01.2000 10:00 -0,4 72 0 28 170 3 264 97900 0
12 01.01.2000 11:00 -0,3 77 0 49 170 4 265 97820 0
13 01.01.2000 12:00 0,4 74 [ 60 160 4 258 97740 0
14 01.01.2000 13:00 0,9 67 60,75 96 180 5 259 97690 0
15 01.01.2000 14:00 13 64 0 46 190 4 273 97600 0
16 01.01.2000 15:00 1,7 61 0 24 190 5 275 97550 0,2
17 01.01.2000 16:00 1,4 72 0 1 170 5 288 97540 0
18 01.01.2000 17:00 17 74 0 0 180 5 275 97480 0
19 01.01.2000 18:00 1,5 80 0 0 180 5 289 97450 0
20 01.01.2000 19:00 1,8 85 0 0 190 4 290 97480 0

Abbildung 9. Standortklimadaten in Excel

Fir die Anpassung bedtigen wir nur die Temperatur und die relative Luftfeuchte. Da die
Tabelle Stundenwerte darstellt biete sich die Einheit Stunden auch fur die tsv-Datei an. Man
muss also erst ein neues Arbeitsblatt erstellen und dann die Spalten 2 und 3 kopieren. Dann
muss noch eine neue Zeitspalte eingefligt werden, welche die Zeit in Stunden, beginnend bei 1,
enthalt. Das Ergebnis sollte etwa so aussehen:
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Datei  Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht F

D & |Aptos Narrow vH11 V| A AT = = ‘;‘ 7 v ab,
B L. .E.-0.A. Z==== B.
< —
Zwischenablage T3 Schriftart ~ Ausrichtung =
B12 v i fx -0,3
Al"\’ B C D

1 Zeit[h] Temperatur [C] Relative Luftfeuchte [%]

2 1 -2,7 98

3 2 -3,3 96

4 3 -3,8 93

5 4 -3,5 90

6 5 -3,2 90

7 6 -3 88

8 7 -2,2 85

9 8 -1,9 84

10 9 -1 77

11 10 -0,4 72

12 11 -0,3 77

13 12 0,4 74

14 13 0,9 67

15 14 1,3 64

16 15 1,7 61

17 16 1,4 72

18 17 1,7 74

19 18 1,5 80

n 10 10 as

Abbildung 10. Neues Tabellenblatt in Excel mit kopierten Daten

Nun kann man das Tabellenblatt exportieren. Dabei wahlt man als Format das Textformat mit
Tabulatortrennung. Excel hangt beim Export meist automatisch noch die Endung .txt an den
Dateinamen. Diese sollte man danach durch die Endung tsv ersetzen.
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ﬂ Location.tsv.txt - Excel

Dateityp andern

®© Exportieren
Gh Startseite
% PDF/XPS-Dokument erstellen
D Neu —
= Offnen Fﬁ Dateityp andern

55) Add-Ins abrufen
Informationen
Speichern
Speichern unter

Als Foxit PDF-
Dokument
speichern

Drucken
Freigeben

| Exportieren

Arbeitsmappen-Dateitypen

Arbeitsmappe (*.xlsx)
Verwendet das Excel-
Kalkulationstabellenformat

@ OpenDocument-Kalkulationstabelle (*.ods)
Verwendet das OpenDocument-
Kalkulationstabellenformat

Arbeitsmappe mit Makros (*.xlsm)

07 Makroféhige Kalkulationstabelle

ATdere Datertyper

|§| Text (Tabstopp-getrennt) (*.txt)
Textformat mit Tabulatortrennung

5 Formatierter Text (Leerzeichen-getrennt) (...
Textformat mit Trennung durch Leerzeichen

E} Excel 97-2003-Arbeitsmappe (*.xIs)
Verwendet das Excel 97-2003-
Kalkulationstabellenformat

Vorlage (*.xItx)
Ausgangspunkt fir neue
Kalkulationstabellen

@ Bindrarbeitsmappe (*xlsb)
Fiir schnelles Laden und Speichern
optimiert

a CSV (Trennzeichen-getrennt) (*.csv)
Textformat mit Kommatrennung

/ Als anderen Dateityp speichern
Z]]

=

Speichern

unter

Abbildung 11. Exporteinstellungen in Excel (deutsch)

Das Ergebnis ist dann eine Textdatei im korrekten Format mit den normalen Standortdaten.
Auf dhnliche Art kann man auch beliebige andere Daten fiir DELPHIN als Klimadaten
bereitstellen. Jetzt geht man zuruck zu Delphin und 6ffnet wieder die Oberflache fiir AufSen
und dann die Randbedingung fir die Warmetuibertragung.

3.3. Erzeugen und Anwenden neuer Klimabedingungen

2> Randbedingung X

Definition
Name:  AuBen:OutdoorHeatConduction
Typ: Warmeleitung [HeatConduction] ~ Art: Austauschkoeffizient [Exchange] v
Zeitplan: <kein Zeitplan/immer aktiviert> ~  Neu erstellen...
Klimabedingung
Temperatur <Auswahlen oder neu erstellen...>| v Neu erstellen...
Aufgepragter Warmestrom <Auswéhlen oder neu erstellen...> Neu erstellen...
windgeschwindigkeit <Auswahlen oder neu erstellen...> Neu erstellen...
Parameter
Austauschkoeffizient fiir ruhende Luft [W/m2K]: 12
Anstieg fiir bewegte Luft [3/m3K]:
Exponent fiir bewegte Luft [---]:

v

Flussrichtungseinstellungen Alle Richtungen

Abbildung 12. Randbedingung fiir den Wirmeiibergang mit Auswahl fiir neues Klima
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Wie im Bild oben zu sehen wéhlt man jetzt in der Klimaliste <Auswdhlen oder neu erstellen>
aus. Dann druckt man auf die Schaltflache fir 'Neu erstellen’ rechts daneben. Dadurch 6ffnet
sich ein Dialog fiir eine neue Klimabedingung fiir Temperaturen.

22 Klimabedingung X

Definition

Name: Temperatur Standort Kassel

Typ:  Temperatur [Temperature] v |Art: Datenpunkte [TabulatedData] v

Optionen fiir externe Dateien

Klimadatei: G:/Lehre/Externe Lehre/Delphin Kurs/2025-09 Dresden Online/climate/Location.tsv ... | Importieren...

Referenzierung: G:/Lehre/Externe Lehre/Delphin Kurs/2025-09 Dresden Online/climate/Location.tsv Bearbeiten...
() verkniipfe mit relativem Pfad zur Projektdatei
() Verkniipfe mit relativem Pfad zu Benutzerklimadaten
a Verknupie mil ausuiutern Dateipiad

Wiahle Spalte im Datensatz:

40

Temperatur [C]

Temperatur [C]

B verwende lineare Interpolation
[:] Verwende konstante Extrapolation fiir Werte auBerhalb des definierten Zeitbereiches

Behandle Klimadaten als zyklischen Jahresdatensatz

Werteverschiebung: 0 K

() Abschneiden bei Minimum: 0 C 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Zeit [a)
[) Abschneiden bei Maximum: 0 C
Daten erneut aus Datei laden

0K Abbrechen Hilfe

Abbildung 13. Dialog fiir Klimabedingung Temperatur

Diese Klimabedingung kann jetzt konfiguriert werden. Beim Typ ist 'Temperatur' festgelegt,
weil das fur diese Art des Warmetibergangs die einzige zuldssige Klimabedingung ist. Bei Art
wahlt man 'Datenpunkte’ (rot). Das erlaubt das Einlesen der Daten von einer Datei. Im Bereich
'Klimadaten' (griin) kann man jetzt die eben erstellte Klimadatei auswahlen. Da diese tsv-Datei
Temperatur und Luftfeuchte enthdlt, muss im gelb umrandeten Bereich die Temperatur
markiert sein. Dann kann man diesen Dialog schlief3en.

Dadurch kommt man wieder zuriick zum Dialog fiir die Randbedingung "Wéarmeleitung' wo
jetzt das neue Klima ausgewahlt ist. Jetzt kann auch dieser Dialog erst einmal geschlossen
werden. Im Weiteren muss noch die relative Luftfeuchte angepasst werden. Dazu kann man
die Randbedingung fir die Dampfdiffusion verwenden. Auch diese kann man von der
Oberflache aus tiber Doppelklick 6ffnen.
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7> Oberfliche/Rand

Definition

Name: Aufien

Typ:  Detaillierte/wissenschaftliche Oberfléche mit mehreren Randbedingungen [Detailed]

Oberflacheneigenschaften

Ausrichtung [0..360 Grad]: 270

Neigung [0..180 Grad]: 90

Umgebunagstyp Oberflache nach AuBen [SideOutdoor]

Randbedingungen

OutdoorVaporDiffusion

8 AuBen:OutdoorHeatConduction

Typ

Warmeleitung

Dampfdiffusion

Name: AuBen:OutdoorVaporDiffu
Type: Dampfdiffusion [VaporDiffi
Kind: Austauschkoeffizient [Exch

. Used by:

E AuBen:OutdoorShortWaveRadiation
@ AuBen:OutdoorLongWaveRadiation
8 AuBen:OutdoorWindDrivenRain

Kurzwellige Strahlung
Langwellige Strahlung
Schlagregen

* Innen
* AuBen

Abbildung 14. Oberfliche Aufsen mit markierter Randbedingung fiir Dampfdiffusion

Im nun erscheinenden Dialog gibt es jetzt zwel Klimabedingungen, Temperatur und relative
Luftfeuchte, welche zur Berechnung des Dampfdrucks notwendig sind. Hier muss dann die
Temperatur auf die bereits erstellte Klimabedingung umgestellt werden und fiir die relative
Luftfeuchte eine Neue erstellt werden. Der Prozess ist der Gleiche wie bei der Temperatur. Das

Ergebnis konnte dann so aussehen.
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f”> Randbedingung X

Definition

Name:  AuBen:OutdoorVaporDiffusion

Typ: Dampfdiffusion [VaporDiffusion] v  Art: Austauschkoeffizient [Exchange] v

Zeitplan: <kein Zeitplan/immer aktiviert> ~  Neu erstellen...

Temperatur Temperatur Standort Kassel v Bearbeiten...
Relative Luftfeuchtigkeit  Luftfeuchte Standort kassel v Bearbeiten...
Wasserdampfpartialdruck <Auswahlen oder neu erstellen...> Neu erstellen...
Windgeschwindigkeit <Auswéhlen oder neu erstellen...> Neu erstellen...

() wasserdampfpartialdruck direkt angeben

Parameter

© sd-wert () Kontaktbedingung

Austauschkoeffizient fiir ruhende Luft [s/m]: 7,5e-08
Anstieg fiir bewegte Luft [s2/m2]: 0

Exponent fiir bewegte Luft [---]: 0
sd-Wert der Farbe/Oberflachenbeschichtung [m]: 0

Kontaktbedingung Nichts

Abbildung 15. Randbedingung fiir die Dampfdiffusion mit neuen Klimabedingungen

Damit die Klimadaten konsistent verwendet werden, sollten noch die anderen
Randbedingungen geprift werden ob sie Temperatur oder Luftfeuchte verwenden. Bei diesem
Beispiel trifft das noch auf den Schlagregen zu.

Damit sind die Bedingungen fiir die Anpassung geschaffen. Wenn man jetzt die
Datenverschiebung wie am Anfang beschrieben umsetzen moéchte muss man nur noch die
Verschiebungswerte bei den Klimabedingungen eintragen.

3.4. Datenverschiebung bei den Klimadaten
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22 Klimabedingung

Definition

Name: Temperatur Standort Kassel

Typ:  Temperatur [Temperature] v~ Art: Datenpunkte [TabulatedData] v
Optionen fiir externe Dateien

Klimadatei: G:/Lehre/Externe Lehre/Delphin Kurs/2025-09 Dresden Online/climate/Location.tsv Importieren...
Referenzierung: G:/Lehre/Externe Lehre/Delphin Kurs/2025-09 Dresden Online/climate/Location.tsv Bearbeiten...

() Verkniipfe mit relativem Pfad zur Projektdatei
() Verkniipfe mit relativem Pfad zu Benutzerklimadaten

o Verkniipfe mit absolutem Dateipfad
Wahle Spalte im Datensatz:

40

|Temperatur (@]

Temperatur [C]

Verwende lineare Interpolation
[] verwende konstante Extrapolation fiir Werte auBerhalb des definierten Zeitbereiches

Behandle Klimadaten als zyklischen Jahresdatensatz

Werteverschiebung: -1 K

[ Abschneiden bei Minimum: 0 C 0

[) Abschneiden bei Maximum: 0

Abbildung 16. Klimabedingung mit Verschiebung um 1K nach unten

— 7771
0,2 0,4 0,6 0,8 1
Zeit [a]

Daten erneut aus Datei laden

Analog kann dann auch noch die relative Luftfeuchte angepasst werden. Da diese
Klimabedingungen in allen Randbedingungen verwendet werden, sind Kkeine weiteren

Anpassungen dort notig.

Neben den Verschiebungen kann man auch noch die Daten nach oben und unten begrenzen
wie im Bild oben zu sehen. Fir Variantenanalysen kann es niitzlich sein die verschiedenen
Varianten der Klimabedingungen all im Projekt zu haben. Dazu kann man einfach eine
Klimabedingung kopieren und dann Name und Parameter anpassen.

Damit ist der Ablauf der Datenverschiebung fiir Klimadaten abgeschlossen. Fir komplexere
Anderungen kann man eigene Klimadaten erstellen, anpassen und wie oben beschrieben
verwenden. Der gesamte Ablauf soll in zukinftigen DELPHIN Versionen noch vereinfacht

werden.
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